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1 Vorgang

Der Auftraggeber beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebiets ,Am Beutelried“ im Ortsteil
Schlegelsberg, sudlich der Marktgemeinde Erkheim. Das Gebiet befindet sich sidlich der
DorfstraRe, 6stlich der Giinz.

In Zusammenhang mit der geplanten ErschlieBungsmaRnahme wurde die Fa. BauGrund Sud
beauftragt, die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes im
Bereich des geplanten Baugebiets zu erkunden und die Ergebnisse zusammenfassend in
einem geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2 darzustellen und
grindungstechnisch zu bewerten.

Der vorliegende Untersuchungsbericht gibt einen Uberblick Uber die aligemeine Bebaubarkeit
des Baugebiets wieder. Zur Erhéhung der Planungssicherheit wird jedoch empfohlen, im Zuge
der Bebauung im Einzelnen objekt- und standortbezogene, ergénzende
Baugrunderkundungen nachzuziehen.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im Projektgebiet wurden
am 08.09.2021 insgesamt 2 Schirfgruben SG 1-2/21 bis in Tiefen zwischen 2,50 m und
3,30 m unter der Geldndeoberkante (GOK) ausgehoben.

In Ergénzung zu den Schirfgruben wurden zur Ermittiung des Lagerungszustandes bzw. der
Festigkeit des Untergrundes sowie zur weiteren Abgrenzung der geologischen Schichtenfolge
drei Rammsondierungen DPH 1-3/20 mit der schweren Rammsonde (dynamic probing heavy
- DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis in eine Tiefe zwischen 3,60 m und 5,0 m u. GOK
ausgeflhrt.

Der Standort des Untersuchungsgebietes kann aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1
eingesehen werden. Die Lage der niedergebrachten Aufschliisse istim Detail in der Anlage 1.2
wiedergegeben. Die Aufschlusspunkte wurden durch Mitarbeiter der Fa. BauGrund Siid mittels
GPS eingemessen. Die UTM Koordinaten sowie die Absoluthéhen der einzelnen
Ansatzpunkte sind im Lageplan der Anlage 1.2 enthalten.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemaR DIN EN ISO 14688-1:2020-11,
DIN 18196:2011-05, und DIN 18300:2019-09 ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei eine
Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher kénnen diese von der
genormten Farbgebung fur Lockergesteine teilweise abweichen. AnschlieBend erfolgte aus
den Bodenprofilen der Schiifgruben sowie aus den Rammsondierdiagrammen die

Erarbeitung eines geologischen Baugrundmodells, welches in der Anlage 2 wiedergegeben
ist.

Die ausgehobenen Schirfgruben sind in der Fotodokumentation der Anlage 3 abgebildet.

Aus den Schirfgruben wurden gestérte Bodenproben entnommen und im Erdbaulabor der Fa.
Baugrund Suid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der Laborversuche sind im
Detail in den Anlagen 4.1-3 dokumentiert.

-4-
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Um die Durchlassigkeit der anstehenden Bdéden in-situ zu untersuchen, wurde in der
Schirfgrube SG 1/21 ein Versickerungsversuch durchgeflihrt, dessen Auswertung in der
Anlage 4.4 dargestellt ist.

In den Anlagen 5.1-2 sind fiir das Bauvorhaben jeweils ein exemplarisches Grundbruch- und
Setzungsdiagramme  beigelegt, anhand dessen der Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes fir Einzel- und Streifenfundamente ermittelt werden kann.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Projektareal liegt im Stdwesten des Ortsteils Schlegelsberg der Marktgemeinde Erkheim,
auf Teilflachen des Flurstiicks Nr. 151 an der DorfstraBe. Das auszuweisende Baugebiet wird
derzeit von einer Grinfiiche eingenommen, an die sich im Westen, Norden und Osten
bebaute Grundstiicke anschlieffen. Im Siiden befindet sich bereits ein Bestandsgeb&ude, das
nach den vorliegenden Informationen bestehen bleibt, ansonsten schlieen sich hier weitere
Grinflachen an. Das Gelande ist leicht nach Westen, zur rd. 25 m westlich des Baugebiets
verlaufenden Ostlichen Giinz, abfallend ausgebildet.

Die Aufschliisse der Schiirfe unterscheiden sich dadurch um eine maximale Héhendifferenz
von 1,33 m (SG 1/21: 608,83 m NHN zu SG2/21: 608,83 m NHN).

Geologisch gesehen liegt das Projektareal in der weitrdumigen glazialen Voralpenlandschaft,
in der Talniederung der dstlichen Giinz. Der tiefere Untergrund wird hier von den Sedimenten
der Oberen SuRwassermolasse aufgebaut, in die sich Schmelzwasserabfliisse ab Ende der
letzten Kaltzeit einschnitten. In der so geschaffenen tertiiren Hohlform lagerten sich
Talfullungen ab, die in Form von Kiesbéden angetroffen wurden. Nach ihrer Sedimentation
waren die Bdden Verwitterungsprozessen ausgesetzt, so dass sich oberflichennah ein
Verwitterungshorizont ausbildete. Zur Geldndeoberkante hin wird die Schichtenabfolge von
einer Mutterbodenauflage abgeschlossen.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Anhand der Schiirfe kann fir das Projektareal folgende generalisierte Schichtenabfolge zu
Grunde gelegt werden:

Mutterboden (Rezent)
Verwitterungsdecke (Holozan)

Talkies (Pleistozén - Holozén)
Obere SiiRwassermolasse (Tertiar)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den angelegten Schirfgruben in folgenden
Schichttiefen angetroffen:
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Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Schiirfgruben (bis m unter Gelénde)

Verwitterungs- Olsi
Aufschluss Mutterboden 9 Talkies SiuBwasser-
decke
molasse
SG 1/21 0,00-0,30 0,30-1,20 1,20-1,80 1,80 - 3,30*
SG 2/21 0,00 - 0,20 0,20-2,30 2,30 - 2,50* -
* Endtiefe Schiirfgrube
Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Sondierungen (bis m unter Gelédnde)
Verwitterungs- Cise
Aufschluss** Mutterboden 9 Talkies SuRwasser-
decke
molasse
DPH 1/21 0,00-0,30 0,30-2,10 2,10-3,00 3,00 - 5,00*
DPH 2/21 0,00-0,30 0,30-1.,80 1,80- 3,00 3,00 - 3,60*
DPH 3/21 0,00-0,30 0,30-2,10 2,10 - 3,80 3,80 - 5,00*

= Endtiefe Sondierung
**  Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenftrderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten

3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Bericksichtigung der
geologischen Zusammenhénge ein raumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir die ErschlieBungsmalBnahme zugrunde gelegte
Baugrundmodell ist dabei zusammenfassend in der Anlage 2 dargestellt.

Mutterboden

Im gesamten Projektareal steht mit der Geldndeoberkante zunéchst eine 0,20 m bis 0,30 m
dicke Mutterbodenauflage an.

Der Mutterboden setzt sich aus einem dunkelbraun gefarbten, feinsandigen, schwach tonigen
und humosen Schiuff mit weicher Konsistenz zusammen.

Er ist vor Baubeginn flachig abzutragen und darf nur in statisch nicht relevanten Bereichen in

seiner gleichartigen Funktion als Mutterboden wiederverwendet werden, da es sich gemaR
Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) um ein schitzenswertes Gut handelt.

-6-



baugrund std

AZ 2108012 ErschlieBung Baugebiet ,,Am Beutelried®, in 87746 Erkheim - Baugrunderkundung -

Verwitterungsdecke

Unterhalb des Mutterbodens folgen Verwitterungsbdden, die bis in Tiefen zwischen 1,80 m
und 2,30 m u. GOK reichen.

Dabei handelt es sich aus bautechnischer Sicht um einen locker gelagerten braun geférbten,
schluffig bis stark schluffigen, schwach kiesigen, schwach tonigen Fein- bis Mittelsand.

Die schweren Rammsondierungen DPH 1-3/21 verzeichneten innerhalb des
Verwitterungshorizonts Schlagzahlen von N1o = 1 - 4 (N1o = Anzahl der Schlége je 10 cm
Eindringtiefe des Sondiergestdnges in das Erdreich) und geben damit durchweg lockere
Lagerungsverhaltnisse der Béden an.

Damit bildet die Verwitterungsdecke einen gering tragfdhigen Untergrund, der fiir die
Griindung von Wohngeb&uden ohne weitere MalRnahmen nicht geeignet ist.

Aufgrund des hohen Feinkornanteils sind die Verwitterungsbéden als frost- und
witterungsempfindlich zu beurteilen.

Talkies

Im Liegenden der Verwitterungsdecke stehen im Untergrund Talkiese an, die bis in Tiefen
zwischen 1,80 m und 2,50 m unter der Gelédndeoberkante erkundet wurden.

Die graubraun geférbten Fein- bis Grobkiese sind sandig bis stark sandig und schwach
schluffig ausgeprégt. lhre Lagerungsdichte ist anhand der registrieten Schlagzahlen von
Nio = 5 bis Nio > 20 als Uberwiegend mitteldicht zur beurteilen. Lokale Rickgénge der
Schlagzahlen kénnen auf den Einfluss von Wasser oder auf Sandlagen zuriickgefuhrt werden.

Mit der angetroffenen, mitteldichten Lagerung stelien die Talkiese einen tragféhigen Baugrund
dar.

Die Talkiese sind je nach Feinkorngehalt als nicht bis gering frostempfindlich (F1 bis F2) zu
beschreiben.

Obere SiliRwassermolasse

Die zuunterst erkundete Schichteinheit wird von den tertidfren Béden der Oberen
SuRwassermolasse gebildet.

Diese setzen sich im Projektareal (iberwiegend aus tonig bis stark tonigen, schwach sandigen
Schluffen mit braungrauer Farbung zusammen.

Mit dem Erreichen der Oberen Stuflwassermolasse steigen die Schlagzahlen der schweren
Rammsondierungen auf N1o = 5 bis N1o > 20 an. Die Konsistenz der bindigen Molassebtden
ist daher als steif bis halbfest zu beurteilen.
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Somit stellt die Obere SiiBwassermolasse einen tragfdhigen Baugrund dar, der dazu geeignet
ist auch punktuelle Bauwerkslasten setzungsarm aufzunehmen.

3.2 Bodenmechanische Labor- und Feldversuche

Zuséatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche durchgefihrt.

Daruiber hinaus wurde zur Ermittlung der Durchléssigkeit des Untergrundes ein Sickerversuch
in der Schirfgrube SG 1/21 durchgefiihrt. Die Ergebnisse werden in der folgenden Ausfiihrung
beschrieben.

3.2.1 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Nach Atterberg wird der Ubergang von der flissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform
durch die FlieBgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform durch die
Ausrolligrenze und von der halbfesten zur festen Zustandsform durch die Schrumpfgrenze
bezeichnet.

Die Ausroll- und FlieRgrenze dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes (Korngrée
< 0,063 mm) zu bestimmen. Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften eines
Erdstoffes bei Wasseraufnahme andern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail der Anlage 4.1. zu entnehmen. Das
Versuchsergebnis ist zusammengefasst in der Tabelle 3 wiedergegeben.

Tabelle 3: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen

Tiefe Konsistenz- | Wassergehalt | Zustands- | Boden- ) o

Aufschluss (mu, Gel.) zahl (o) [%] form gruppe Geologische Einheit
SG121 | 1,8-23 | 084 246 steif ™ | O

SiiRwassermolasse

Fur die untersuchte Bodenprobe, die mit dem Schurf SG 1/21 aus der Oberen
SuRwassermolasse gewonnen wurden, konnte eine Konsistenzzahl von I. = 0,84 bestimmt
werden. Damit stehen die Molassesedimente am Untersuchungsstandort in einer steifen
Zustandsform an.

Nach Casagrande bzw. DIN 18196 sind die Boden gemaf} ihren plastischen Eigenschaften in
die Bodengruppe TM (mittelplastische Tone) einzuordnen. Béden der Bodengruppe TM sind
generell der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) zuzuordnen.
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3.2.2 Korngréenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Eine KorngréRenverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendriickbarkeit, Scherfestigkeit, sowie die
Eignung als Filtermaterial. Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung
des Materials ist im Detail in der Tabelle 4 als auch in der Anlage 4.2-3 aufgefiihrt.

Tabelle 4: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen

Tiefe Kles.- Sanq- Schluff / Ton- Geologische Durchlassigkeits-
IAufschluss anteil | anteil ) Bodenart - .
(mu. GOK) anteil [%)] Einheit beiwert [m/s]
[%] [%]
Fein- bis

Grobkies, stark

_G*
SG i/21 12-18 47,7 30,3 14,2 /7,7 |sandig, schwach Talkies ;26 x11(;3_7 "
schluffig, [3.2x ]
schwach tonig
Fein- bis 1.2x10%
SG 2/21 23-25 74,9 20,7 4,5/ - bl Talkies [2,4 x 10-3]**

Grobkies, sandig

* Durchlassigkeitsbeiwert nach USBR / Seiler
** korrigierter Durchl&ssigkeitsbeiwert nach DWA A-138

Der untersuchte Talkies setzt sich gemaR den durchgefiihrten Laboruntersuchungen teils aus
einem sandigen bis stark sandigen und z.T. schwach schiuffigen, schwach tonigen Fein- bis
Grobkies, als auch teils aus einem sandigen Fein- bis Grobkies, zusammen.

Aus der Bodenprobe aus Schurf SG 1/21 wurde ein Talkies mit viel Feinkorngehalt ermittelt,
sodass dieser dort gem&R DIN 18196 der Bodengruppe GU* zuzuordnen ist. Boden der
Bodengruppe GU* sind als sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) zu werten.

Die Probe aus dem Baggerschurf SG 2/21 weist hingegen einen sehr geringen Feinkorngehalt
auf und ist daher der Bodengruppe GW zuzuordnen. Béden der Bodengruppe GW sind
generell der Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) zuzuordnen.

Aus den Kornverteilungskurven wurden je nach Feinkorngehalt unterschiedliche
Durchléssigkeitsbeiwerte zwischen ki = 1,2 x 102 m/s und ks = 1,6 x 10® m/s fiir die Kiesbéden
abgeleitet.

Nach Tabelle B.1 des Kommentars zum Arbeitsblatt DWA A-138 (August 2008) sind die
Ergebnisse der Laborversuche mit einem Faktor von 0,2 zu korrigieren. Nach der Korrektur
ergibt sich somit fur den Talkies ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 3,2 x 107 m/s bzw.
ki= 2,4 x 103 m/s.

Nach DIN 18130 sind die Talkiese aus dem Schurf SG 1/21 damit als schwach durchlassig
und aus dem Schurf SG 2/21 als stark durchldssig zu beschreiben.
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3.2.3 Sickerversuch

Um die Durchléssigkeit der anstehenden Béden im Bereich der geplanten Versickerungsmulde
in-situ zu untersuchen wurde in der Schirfgrube SG 1/21 ein Versickerungsversuch
durchgefiihrt. Die Auswertung des Versuchs ist in der Anlage 4.4 dargestellt. Die Ergebnisse
sind zusammengefasst in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 5: Ergebnis des Sickerversuches

Aufschiuss Versuchstiefe Durchlassigkeitsbeiwert Bodenart
(m u. GOK) [m/s]
Talkies:
. Fein- bis Grobkies, stark
SG 1/21 1,50 (keine Absenkung) sandig, schwach schiuffig,
schwach tonig

Bei dem Versickerungsversuch, der in der Schirfgrube SG 1/21 innerhalb der Talkiese und im
Ubergangsbereich zu den unterlagernden Molassesedimenten durchgefiihrt wurde, konnte
Uiber eine Versuchsdauer von 40 min keine Absenkung des Wasserspiegels festgestellt
werden. Dementsprechend ist von einer schwachen Durchléassigkeit der Béden mit einem
k. Wert << 1 x 10 m/s auszugehen.

Dies wird auch durch den zuvor beschriebenen Laborversuch bestétigt, aus dem eine
korrigierte Durchlassigkeit von ks = 3,2 x 107 m/s abgeleitet werden konnte.

3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fiir die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Béden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel Kohésion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) dréniert draniert E. [MN/m?]
v [kN/mM?] | yi [kN/m?] od°] ck [kN/m?] :
e e, 18-19 8-9 | 225-275 0-2* 2-4
locker
Talkies, mitteldicht 19-21 9-11 30,0-35,0 0-2* 40 - 60
Obere SuRwasser-
molasse, steif bis 18-20 8-10 27,5-32,5 8-16 20-40
halbfest

*Scheinbare Kohésion

-10-
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Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen und den zum Baugrund vorliegenden
Erfahrungen wird vorgeschlagen, die im Bauareal anstehenden Béden geméaR
DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

Tabelle 7: Einteilung der Baugrundabfolge in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichten
A Verwitterungsdecke (VD)
B Talkies (TG)
C Obere SuRwassermolasse (OSM)

Der Mutterboden bzw. Oberboden wird in der Unterteilung der Homogenbereiche nicht erfasst

bzw. beriicksichtigt, obgleich dieser in der DIN 18320 als eigensténdiger Homogenbereich
bezeichnet wird.

Dies liegt dahin gehend begriindet, dass der vorliegende geotechnische Bericht sich auf die
geotechnischen und nicht bodenkundlichen Fragestellungen zum Bauvorhaben bezieht. Eine
Bewertung / Einstufung des Oberbodens selbst erfolgt dagegen neben der DIN 18320 unter
Beriicksichtigung bodenkundlicher Aspekte nach DIN 18195 und DIN 19639 (Entwurf).
Sofern seitens der Fachbehérde bodenkundliche Angaben im Sinne eines
Bodenschutzkonzeptes gewiinscht werden, kénnen diese im Zuge weiterer bodenkundlicher
Erkundungen durch die Fa. Baugrund Siid ausgearbeitet werden.

GemaR DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) kénnen fur die o.a. Homogenbereiche folgende

Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass
das Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zu zuordnen ist.
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Tabelle 8: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 fii Bauwerke
der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Karrwer Homogenbereich
Eigenschaft A B c
— T 5-25 0-10 156-35
L
=)
= U 10 - 50 3-20 50-70
%
=
o S 15-70 15-35 5-15
=4
e
G 5-25 45 - 80 0-3
Massenanteil Steine [%] 0-5 0-10 -
Massenanteil Blécke [%)] - 0-1 -
Massenanteil groe ) :
Blocke [%) )
Undranierte - -
Scherfestigkeit [kN/m?] bindige Anteile: 20 - 60 - 100 - 200
Wassergehalt [%] - - 15-30
Konsistenz bindige Antellg: . - steif - halbfest
bis steif
Konsistenzzahl bindige Anteile: 0,6 - 0,8 - 0,75 bis > 1,00
Plastizitatszahl [%] bindige Anteile: 5 - 20 - 20-40
Lagerungsdichte locker bis mitteldicht mitteldicht -
Organischer Anteil [%] 0-6 <1 -
Bodengruppe SU, sU*, TL, T™M GW, GU, GU* ™, TA
Frostempfindlichkeit r
[ZTVE E-Stb 09, Tab. 1] F2, F3 F1, F2, F3 F2, F3
Verwitterungsdecke Talkies Obere
Ortstibliche Bezeichnung 9 SuRwassermolasse
(VD) (TG) (OSM)
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4 Georisiken
41 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte for Deutschland (Quelle:
DIN EN 1998-1/NA:2011-01), befindet sich das Untersuchungsgebiet auBerhalb von
Erdbebenzonen (Gebiet, in dem gemaR dem zugrunde gelegten Gefdhrdungsniveau
rechnerisch die Intensitat 6,0 nicht erreicht wird).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen, kann fiir den anstehenden
Untergrund die Baugrundklasse C (feinkérnige Lockergesteine in mindestens steifer
Konsistenz bzw. grobkérnige Lockergesteine in mitteldichter Lagerung) bzw. die
Untergrundklasse S zugrunde gelegt werden.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhéltnisse

Wihrend den Baugrundaufschlussarbeiten am 08.09.2021 wurde in der Schirfgrube SG 2/21
ein Zulauf von Wasser festgestellt, wahrend in der Schirfgrube SG 1/21 kein Wasserzulauf
beobachtet werden konnte.

Eine Messung von Wasserspiegeln innerhalb der Rammsondierungen war
verfahrenstechnisch nicht méglich, da die Sondieriécher unmittelbar nach dem Ziehen des
Sondiergesténges in sich zusammenfielen.

Die gemessenen Wasserspiegel vom 08.09.2021 sind in der nachfolgenden Tabelle 9
zusammengefasst aufgefiihrt.

Tabelle 9: Wassersténde in den Schiirfgruben

Wasser angetroffen Wasser nach Bohrende
Bohrung Datum
m u. GOK m NHN m u. GOK m NHN
SG 1/21 | 08.09.2021 - - - -
SG 2/21 | 08.09.2021 2,30 606,33 2,30 606,33

Der Wasserzulauf wurde in den durchldssigen Talkiesen festgestellt, die von den
wasserstauenden Schichten der Oberen StiBwassermolasse unterlagert werden.

Da der Wasserzutritt lediglich in der héherliegenden Schirfgrube SG 2/21 festgestellt wurde,
wird derzeit davon ausgegangen, dass es sich bei den angetroffenen Wassermengen um
Schichtwasser handelt, das sich auf den Molassesedimenten aufstaut. Jedoch kann nicht
ausgeschlossen werden, dass die Talkiese zumindest temporér, in Folge langanhaltender
Niederschlagsereignisse als ergiebiger Porengrundwasserieiter fungieren.
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Fur den Fall, dass im Baugebiet die Errichtung unterkellerter Bauwerke geplant ist, wird daher
empfohlen, im Zuge weiterer, bauwerksbezogener Baugrunderkundungen, Bohrungen
durchzufithren, die zu einer tempordren Grundwasserbeobachtungsmessstelle ausgebaut
wird, um die Grundwassersituation zu verifizieren.

Es ist nicht auszuschlieRen, dass sich auch oberhalb der Talkiese, insbesondere nach
Starkregenereignissen innerhalb der Verwitterungsbéden lokale Schichtwasservorkommen
einstauen, die im Anschnitt ausfliefien.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Boden nach DWA A - 138 (April 2005)

Nach dem DWA A-138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ki = 1,0 x 10 m/s und k; = 1,0 x 10® m/s liegen. Die
Méchtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand,
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabfliisse
zu gewahrleisten.

Bei Durchlissigkeitsbeiwerten von ks < 1,0 x 10° m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung
Giber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen
Uber ein Retentionsbecken abgeleitet werden miissen.

Wie der durchgefiihrte Versickerungsversuch (vgl. Kapitel 3.2.3) zeigt, eignen sich die
anstehenden Bo6den im Bereich der geplanten Versickerungsmulde mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert von ks << 1 x 10 m/s nicht zur Versickerung von Oberflachenwasser.

Die Talkiese konnen je nach Feinkorngehalt lokal eine ausreichende Durchléssigkeit
aufweisen (vgl. Laborversuch 4.3), allerdings bieten sie aufgrund ihrer geringen Méachtigkeit
nur einen begrenzten Sickerraum bzw. ein undefiniertes Wasseraufnahmevolumen.

Sofern hinsichtlich der Ergebnisse des Versickerungsversuchs eine Verlegung der
Sickermulde geplant wird, sollte die Versickerungsfahigkeit am neuen Standort aufgrund des
wechselnden Feinkorngehalts der Talkiese erneut anhand eines Versickerungsversuchs
geprift werden. Aufgrund des sehr begrenzten Sickerraumes wird in jedem Fall die Anordnung
eines Notiiberlaufs empfohlen.

Die Planung der Versickerungsanlage ist mit der zustdndigen Fachbehdrde
abzustimmen.
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6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaRnahmen

6.1 BaumaRnahme

Der Auftraggeber beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebiets ,Am Beutelried” in
Schlegelsberg im Siden der Marktgemeinde Erkheim. Es handelt sich hierbei um das
Flurstiick Nr. 151.

Zur ErschlieBung der derzeitigen Grinfl&che wird daher der Bau einer Zufahrtsstrale sowie
von Kanalbauwerken notwendig.

Bei der Bebauung werden flachgegrindete Bauwerke ohne und mit Unterkellerung
berilicksichtigt.
Aufgrund der wenigen punktuellen Aufschliisse wird empfohlen, erganzende standort- und
objektspezifische Baugrunduntersuchungen an den einzelnen Bauplatzen durchzufiihren.
Dies ist notwendig, um jeweils ein auf das Bauvorhaben abgestimmtes Griindungskonzept zu
auszuarbeiten.

Genaue Angaben zur Griindungstiefe bzw. zu den durch die Bauwerke in den Untergrund
abzutragenden Lasten sind uns derzeit nicht bekannt, sodass im Folgenden auf die
allgemeinen geotechnischen Aspekte im Hinblick auf die Bebaubarkeit des
ErschlieBungsgebietes eingegangen wird.

6.2 Baugrundkriterien

Wie das zum Bauvorhaben entwickelte Baugrundmodell in der Anlage 2 zeigt, steht im
geplanten Baugebiet zuoberst aufliegend ein rd. 0,2 - 0,3 m méachtiger Mutterboden an.
Insgesamt handelt es sich um ein 4-Schichten-Baugrundmodell.

Die unmittelbar darunter folgende Verwitterungsdecke ist aufgrund ihrer heterogenen
Zusammensetzung, sowie ihrer lockeren Lagerungsdichte bzw. weichen Konsistenz fur eine
Gebé&udegriindung (fur eine geringe Belastung) nur sehr bedingt geeignet. Der Oberboden
muss ohnehin vollstandig abgetragen werden.

Die darunter folgenden Talkiese und die Molassebdden bilden in einer mindestens
mitteldichten Lagerung bzw. einer steifen Konsistenz einen tragfahigen Untergrund, welcher
fur Grindungszwecke herangezogen werden kann. Diese Schichten stehen flachig ab einer
Tiefe zwischen 1,20 m und 2,50 m u. GOK an.

Die zuunterst angetroffene, bindige Obere SuBwassermolasse bildet einen
Grundwasserstauer, wobei die dariiber unregelméBig ausgepragten Talkiese einen lokalen
Porengrundwasserleiter bilden.
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Zusammenfassend kann daher festgehalten werden, dass nach den vorliegenden
Baugrunduntersuchungsergebnissen ab einer Tiefe von ca. 1,20 m bis 2,5 m u. GOK
ausreichend tragfahige Grundungsverhdltnisse im geplanten Baugebiet vorliegen, sofern die
far leichtere Wohngebadude typischerweise zu erwartenden Lasten anfallen.

6.3 Griindungsempfehlung

Wie bereits erwahnt, liegen fir das ErschlieBungsgebiet noch keine konkreten Entwurfspléane
der Gebaude vor, so dass im Folgenden allgemein auf die méglichen Ausfithrungsvarianten
der Wohngebaude (mit und ohne Unterkellerung) eingegangen wird.

6.3.1 Bauwerk ghne Unterkellerung
Bei einem Bauwerk ohne Unterkellerung kommt die Grindung nach Abtrag des humosen
Oberbodens innerhalb der Verwitterungsbdden zu liegen.

Grindung mittels Fl&chengrindung auf Bodenersatzkérper
Bei einer Ausfiihrung von kleineren Gebduden ohne Untergeschoss wird eine
Flachengriindung in Form einer elastisch gebetteten Bodenplatte empfohlen.

Je nach Machtigkeit bzw. Ausprégung der anstehenden Verwitterungsdecke am jeweiligen
Bauplatz ist diese unterhalb der Bodenplatte flichig bis auf eine Tiefe von dmin> 0,8 m
auszukoffern und durch einen kapillarbrechenden, vliesunterlegten Bodenersatzkoérper zu
ersetzen.

Zur Frostsicherung (Frosteinwirkungszone ll) der anstehenden witterungsempfindlichen
Sedimente sind entsprechende Frostriegel/Frostschiirzen mit einer Tiefe von 2 1,0 m u. GOK
zu beriicksichtigen. Alternativ kann der Bodenersatzkorper aus einem frostunempfindlichen
Material mit einer Mindestmachtigkeit von 1,0 m hergestellt werden.

Als Bodenersatzkorper ist ein kornabgestufter, gut verdichtbarer Kies (z.B. FSK 0/45, bzw.
GWI/GI-Material) mit einem Feinkornanteil von < 5 % einzubringen. Das lastverteilende Polster
ist dabei am Plattenrand so breit auszubilden, dass sich dort ein Lastausbreitungswinkel von
45° einstellen kann. Das mit einem Trennvlies (GRK 3) unterlegende Grindungspolster ist
lagenweise einzubauen (dmax<0,3m) und auf 100 % der einfachen Proctordichte zu
verdichten.

Wir empfehlen den fachgerechten Einbau des Kieskoffers bzw. Bodenersatzkdrpers anhand
von statischen Plattendruckversuchen (Anforderung: Evz 2 100 MN/m?; Ev2/Evi € 2,3) bzw.

dynamischen Plattendruckversuchen (Anforderung E.s 2 50MN/m?) zu Uberprifen.

Zur Vorbemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte, die wie oben beschrieben
gegrindet wird, kann ein Bettungsmodul in der Gré3enordnung von

ks =3 -7 MN/m?

angenommen werden.
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Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhéltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéngt, wird
empfohlen, den tatsidchlichen Bettungsmodulverlauf der o.g. Bodenplatten
insbesondere bei setzungsempfindlichen Gewerken bzw. Konstruktionen nach Vorlage
von Lastenpldnen und Ausfiihrungspldnen und aktueller Baugrundabfolge anhand
einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf
Wunsch von der Fa. Baugrund Siid ausgefiihrt werden.

Flachgriindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten

Alternativ kann die Griindung der nicht unterkellerten Gewerbebauten auch (iber Einzel- und
Streifenfundamente ausgefiihrt werden, was sich insbesondere bei grélieren Gewerbehallen
anbietet.

Daflir sind nach Abtrag des Oberbodens die gering tragfahigen, bis ca. 2,3 m méachtigen
Verwitterungsb&den mit den Grindungselementen zu durchstoen und diese einheitlich in die
mindestens mitteldichten Talkiese bzw. die mindestens steife Molasse abzusetzen.

Eine frostfreie Einbindetiefe der Fundamente von 1,0m unter GOK
(Frosteinwirkungszone ll) ist ohnehin einzuhalten. Das Durchstoen der gering tragféhigen
Bdden kann hierzu mit Magerbetonvertiefungen erfolgen.

Die Verwitterungsdecke ist aufgrund des vorhandenen Feinkornanteils bei der Herstellung der
Magerbetonvertiefungen in der Regel kurziristig ausreichend standfest, sofern das
vorhandene Grund- bzw. Schichtwasser auf Héhe der Aushubsohle nicht zu stark ausgepragt
ist.

Bei einer Grindung wie oben beschrieben, darf der Bemessungswert des Sohlwiderstands
ordzur Vorbemessung der Fundamente aus den Anlagen 5.1-2 ermittelt werden. Hier sind die
Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen fiir mittige Belastungen in
Abhangigkeit der Fundamentgeometrie und Lastabtrag exemplarisch in der mindestens
mitteldichten Talkiesen aufgezeigt.

Berechnungsgrundlage hierflr ist der EC 7, bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2008-09,
DIN EN 1997-1/NA, DIN 1054:2010-12 und DIN 4017:2006-03.

Es liegt die Bemessungssituation BS-P (stidndige Situationen / persistent situations), sowie die
im Hinblick auf die Grundbruchsicherheit als maBgeblich erachtete Schichtenabfolge des
Schurfes SG 1/21 zu Grunde.

Die Mindesteinbindetiefe der Fundamente wird demnach bei der Einbindung in die steife
mitteldichten Talkiese mit t=1,20m (bis in den ausreichend tragfahigen Untergrund)
angenommen. Das Verhéitnis von verdnderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt.
Bei einem Ausnutzungsgrad von p £ 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z.B. s=1,5cm ist je nach gewahiter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or.d anzusetzen.
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Die Tabelle 10 und die Tabelle 11 enthalten einen exemplarischen Auszug aus den Anlagen
5.1-2.

Tabelle 10: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhéngigkeit der
Fundamentgeometrie (Einzelfundament in die mind. mitteldichte Talkiese, Anl. 5.1)

Einzelfundament a x b ORd Rna zugh.S

| [m] [kN/m?] [kN] [cm]
1,0x1,0 ~ 833 ~ 833 ~1,18
1,5x1,5 ~ 676 ~ 1.521 ~ 1,60

Tabelle 11: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhdngigkeit der
Fundamentgeometrie (Streifenfundament in die mind. mitteldichte Talkiese, Anl. 5.2)

Streifenfundamenta x b ORgd ' Rnd zugh.S

[m] [kN/m?] ' [kN/m] [cm]
10,0x0,6 ~ 550 ~ 330 ~1,20
10,0x1,0 ~ 446 ~ 446 ~1,50

In den Anlagen 5.1-2 ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die Begrenzung der Setzungen auf 1,5 cm (blaue
Linien) maRgebend fir den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die GréBe der
zuldssigen Setzungen fiir das Bauwerk ist vom zustdndigen Planer festzulegen.

Bei den aufgefilhrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von
benachbarten Fundamenten nicht berlicksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die
Grindungsvorbemessung nach den Fundamentdiagrammen in der Anlage 5.1-2
vorzunehmen.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen
Tragkonstruktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die
Vertréglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer
Setzungsberechnung zu Uberpriifen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der
Fa. BauGrund Siid erbracht werden.

Werden keine erhéhten Anforderungen an die Bodenplatte gestellt und gewisse Setzungen
toleriert, kann die Bodenplatte frei schwimmend zwischen den Fundamenten auf einer 0,50 m
starken, vliesunterlegten Ausgleichsschicht aus einem hochverdichtbaren Kies-Sand-Gemisch
(z.B. FSK 0/45) abgesetzt werden. Diese ist lagenweise (Lagendicke dmax < 0,25 m) auf mind.
98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Der fachgerechte Einbau der
Ausgleichsschicht ist anhand von statischen Lastplattendruckversuchen (Anforderung:
Ev2> 80 MN/m?; Evo/Evi < 2,5) zu Oberpriifen.
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Fir eine setzungsarme Griindung ist die Bodenplatte alternativ deckenartig auszubilden.
Unterhalb der Bodenplatte ist dabei eine kapillarbrechende, mindestens 0,15 m dicke Schicht
(Rollierung) vorzusehen. Wird bspw. FSK 0/45 Material verwendet, kann ab einer Machtigkeit
von 0,3 m des BEK eine ausreichende kapillarbrechende Wirkung angenommen werden.

Es ist darauf zu achten, dass sich kein Tagwasser in dem Kieskoffer einstauen kann (bspw.
durch die Ausbildung von im Randbereich gelegenen Entwésserungsgrében und Drainagen).

6.3.2 Bauwerk mit Unterkellerung

Bei einer Griindung mit Unterkellerung wird derzeit davon ausgegangen, dass die Unterkante
der Bodenplatte der unterkelleten Geb&udeteile ca. 2,5m bis 3,0 m unterhalb der
momentanen Geldndeoberkante zu liegen kommen wird.

Den Aufschlussergebnissen nach liegt das Griindungsniveau in diesem Falle in Abhangigkeit
der Lage im Baugebiet und der Geldndeneigung gréfitenteils innerhalb den Molassebdden,
teils auch in den mitteldichten Talkiesen.

Bei Ausfithrung der Gebdude mit Untergeschoss empfehlen wir die Griindung als elastisch
gebettete Bodenplatte auszufiihren.

Sofern am jeweiligen Baufeld der Einfluss von Schicht- bzw. Grundwasser (in den Talkiesen)
durch eine standortbezogene Untersuchung ausgeschlossen werden kann, ist in diesem Fall
auch eine Grindung der unterkellerten Geb&ude auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten
moglich.

Da derzeit dariber noch keine gesicherten Aussagen getroffen werden kdnnen, stellt sich
derzeit nur die Grindung mittels Bodenplatte dar, da diese wasserdicht ausgebildet werden
kann (WU-Beton-Bauweise, vgl. Kapitel 6.5).

Dabei kommt die Aushubsohle innerhalb der steifen Molasseb&den zu liegen, sodass die
Bodenplatte auf einer rd. 0,30 m starken, kapillarbrechenden, vliesunterlegten (GRK 3)
Ausgleichsschicht abzusetzen ist. Als Ausgleichsschicht ist ein kornabgestufter, gut
verdichtbarer Kies (z.B. FSK 0/45 oder Material der Bodengruppe GW/GI/GU) mit einem
Feinkornanteil von < 7 % einzubringen.

In Bereichen, in denen die Molassebdden ggf. aufgeweicht sind, miissen diese weichen
Horizonte mindestens zuséatzlich 0,3m zu o.g. Kies-Ausgleichschicht ebenfalls mit
Kiesmaterial (Bodenersatzkdrper) ausgetauscht werden (Gesamtmachtigkeit d = 0,60 m).

Es wird empfohlen, die Méachtigkeit der Ausgleichsschicht bzw. die Notwendigkeit von lokalem
Bodenaustausch im Rahmen einer Baugrubenschlabnahme Uberpriifen zu lassen.

Das lastverteilende Polster der Ausgleichsschicht ist dabei am Plattenrand so breit

auszubilden, dass sich dort ein Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann. Dieses ist
dabei auf 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.

-19-



baugrund sad

AZ 2108012 ErschlieBung Baugebiet ,,Am Beutelried“, in 87746 Erkheim - Baugrunderkundung -

Es ist darauf zu achten, dass sich kein Tagwasser in dem Kieskoffer einstauen kann (bspw.
durch im Randbereich gelegene Entwésserungsgraben und Drainagen und ggf. Versiegelung
der Aushubsohle).

Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkérpers und der Ausgleichsschicht ist mittels
statischen Lastplattendruckversuchen zu tUberpriifen. Dabei ist ein Verformungsmodul von
Ev2 2 100 MN/m? und ein Verhaltniswert von Eyz / Ev1 < 2,3 zu fordern. Die geotechnischen
Kontrollprifungen kdénnen auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sid durchgefihrt werden.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte fir unterkellerte Bauwerke, die wie oben beschrieben,
entweder auf der Ausgleichschicht zu liegen kommen, kann ein Bettungsmodul in der
Grofllenordnung von

ks =4 - 12 MN/m?®
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den Belastungs-
verhéltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt, wird
empfohlen, den tatsichlichen Bettungsmodulverlauf der o.g. Bodenplatten
inshbesondere bei setzungsempfindlichen Gewerken bzw. Konstruktionen nach Vorlage
von Lastenpldnen und Ausfilhrungspldnen und aktueller Baugrundabfolge anhand
einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf
Wunsch von der Firma BauGrund Siid ausgefiihrt werden.

6.4 Baugrube

Fur die Herstellung nicht unterkellerter Bauwerke werden voraussichtlich nur geringfligige
Gelandeeinschnitte erforderlich, die bis in eine Tiefe von 1,25 m vertikal ausgebildet werden
durfen.

Bei der Errichtung von unterkellerten Wohngeb&uden wird davon ausgegangen, dass sich die
Erdeingriffe auf eine Tiefe von bis zu 3,00 m belaufen werden.

Die dafir nétigen Baugruben kénnen, sofern es die Platzverhaltnisse erlauben, gem. DIN 4124
oberhalb des Grundwassers bzw. stark zutretenden Schichtwassers in bindigen Béden mit
weicher Konsistenz (Verwitterungsdecke) und rolligen Bdden (Talkiese) unter maximal 45°
gebdéscht werden.

Bei Gelandeeinschnitten von > 3,00 m, ist generell nach 3,00 m Héhe eine Berme von 1,60 m
Breite anzuordnen.

Gebdschte Baugruben mit mehr als 5,00 m Tiefe miissen in ihrer Standsicherheit
rechnerisch nachgewiesen werden. Dies gilt auch fiir den Fall, dass die Béschung
steiler als angegeben ausgefiihrt wird. Der rechnerische Standsicherheitsnachweis
kann im Bedarfsfall durch Baugrund Siid durchgefiihrt werden.
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Die Béschungen sind umgehend nach Freilegung mit Baufolien, die windfest angebracht
werden missen, abzudecken. An den Boschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen von
mindestens 1,50 m Breite vorzusehen.

Eventuell auftretende Hangzug-/Schichtwasseraustritte in der Béschung sind ggf. mittels
Sthtzscheiben z.B. aus Einkornbeton zu fassen.

Anfallende Oberflachenwasser (Tagwasser) konnen durch im Randbereich der Baugrube
gelegene Entwéasserungsgréaben geleitet, in einem Pumpensumpf gefasst und geregelt
abgefiihrt werden (offene Wasserhaltung mittels Ringdrainage).

Im Grundwassereinflussbereich ist je nach &rtlichen Untergrundverhéltnissen und je nach
Wasserstand wahrend der Bauzeit zu priifen, ob eine gebtschte Baugrube in Kombination mit
einer vorauseilenden, offenen Wasserhaltung méglich ist. Dies ist insbesondere bei niedrigen
Wassersténden und bei einer geringen Méachtigkeit der Talkiese auf dem jeweiligen Bauplatz
mdglich.

Aufgrund der nur sehr vereinzelten Aufschlisse kann derzeit keine Aussage Uber einen
konkreten Bemessungswasserstand gemacht werden, da die zulaufenden Schichtwisser
augenscheinlich nicht durchgehend flachig auf dem Grundstick ausgebildet sind, bzw.
unterschiedlich stark in die méglichen Baugruben zustromen werden.

Es wird daher dringend empfohlen, zur Erh6hung der Planungssicherheit auf den jeweiligen
Bauplatzen objektbezogene Baugrunderkundungen durchzufiihren.

6.5 Trockenhaltung/ Entwasserung Bauwerk

GeméaR den Ergebnissen der Baugrunderkundung wird empfohlen, die erdberiihrenden
Bauteile der nicht unterkellerten Bauwerke nach den Richtlinien der DIN 18533-1:2017-07,
Klasse W 1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und
erdberihrten Wanden mit Dranung) abzudichten, da bei starkeren Niederschlagsereignissen
von geringen Schichtwasserzutritten in der Verwitterungsdecke ausgegangen wird.

Die dafir nétigen dauerhaft funktionsfahigen, riickstaufreien Drainagen mit kapillarbrechender
Wirkung sind nach den Vorgaben der DIN 4095 auszufiihren.

Wird fiir die nicht unterkellerten Bauwerke die Anordnung eines dauerhaft wirksamen
Drainagekonzepts behérdlich nicht genehmigt, miissen die erdberiihrenden Bauteile aufgrund
eines moglichen, fortdauernden Zulaufes von Hang- und Schichtenwdssern nach
DIN 18533-1:2017-07, Klasse W2.1-E (Abdichtung gegen driickendes Wasser) abgedichtet
werden.

Bei den unterkellerten Bauwerken ist in Hinblick auf die angetroffene bzw. derzeit
angenommene Grundwassersituation eine Abdichtung nach DIN 18533-1:2017-07,
Klasse W 2.1-E (Abdichtung gegen driickendes Wasser) erforderlich. Alternativ kann das
Gewerk dann auch in ,WU-Bauweise" (Prinzip ,Weite Wanne") ausgebildet werden.
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6.6 Kanalbau

Nachdem uns keine weiteren Angaben vorliegen, wird die Verlegetiefe des Kanalsystems auf
bis zu 2,50 m u. GOK geschétzt. In dieser Tiefe werden die Kanalsohlen teils in den Talkiesen
und teils in den Molassebdden zu liegen kommen.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausfiihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) einzuhalten. Sollten die Platzverhéltnisse ausreichend sein, kann der Kanalbau
oberhalb des Grund- bzw. Schichtwasser innerhalb einer gebéschten Baugrube durchgefihrt
werden, wobei die Béschungen in den angetroffenen weichen Béden (Verwitterungsdecke),
als auch in den rolligen Béden (Talkiese) nicht steiler als unter 45° ausgebildet werden dirfen.
Soliten die Kanalgraben ohne Wasserzutritte bis in die mind. steife Molasse reichen, sind hier
prinzipiell auch Bdschungen von 60° machbar.

Alternativ kann die Verlegung der Kanalrohre im Schutze eines Grabenverbaus (z.B. mittels
Verbauplatten oder Gleitschienen Verbau) vorgenommen werden, der vom Hersteller statisch
nachzuweisen ist.

Aufgrund der anstehenden Schichtenabfolge ist in den anstehenden Béden mit geringen
Schicht- und Hangzugwasserzutritten zu rechnen. Damit solite zur Trockenhaltung des
Rohrgrabens eine offene Wasserhaltung fiir ausreichend befunden werden.

Bei einer Griindung des Kanalsystems in den steifen Molassebéden, bzw. in den Talkiesen
wird das Einbringen einer rd. 0,1 m méchtigen Ausgleichs- oder Sauberkeitsschicht unterhalb
der Rohrbettung aus hochverdichtbarem, kornabgestuftem Material (V1) empfohlen. Wenn der
Feinkorngehalt der Talkiese entsprechend gering ist (7 Vol.-%), kann ggf. auch auf eine
Ausgleichsschicht verzichtet werden.

Zu beachten ist, dass die bindigen Bdden der Molassebdden witterungsempfindlich reagieren
und bei Niederschlag in eine ungiinstige Konsistenz iibergehen kdnnen.

Vor diesem Hintergrund sollten entsprechende Kanalsohlen, wenn méglich nur bei
Trockenwetter freigelegt und kurzfristig wieder iiberdeckt werden. Je nach Fortschritt der
Arbeiten ist eine Schutzschicht vor endgiiltigem Sohlaushub zu belassen.

Sollten die Béden lokal durch Aufweichungsprozesse eine sehr weiche Konsistenz aufweisen,
ist die Machtigkeit der Ausgleichschicht ggf. zu erhéhen.

Unter Beriicksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Die Ausfiihrung des Rohrauflagers kann aus einem kornabgestuften Sand-Kiesgemisch oder
Sand-Splitt-Gemisch hergestellt werden. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich nach dem
vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des Kanalrohres).

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu schitten
und auf 97 % Der (Proctordichte) zu verdichten.
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In der Hauptverfillizone ist je nach Verfiilimaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 %
De, herzustellen. Die Verdichtung ist im Zuge der Bauausfithrung zu priifen und nachzuweisen
(dynamische und statische Plattendruckversuche / Rammsondierungen / Dichtebestimmung
im Feld). Fiir die Griindung der Schachtbauwerke ist entsprechend zu verfahren.

Die feinkornreichen, bindigen Sedimente der Verwitterungsdecke und die feinkornreichen
Molassebéden sind i.d.R. nicht ausreichend verdichtbar (V3) und die feinkornreichen Kiese
nur bedingt verdichtbar (V2) und damit fir den Wiedereinbau in den Kanalgraben und die
Verfillung der Rohrgraben nicht geeignet.

Die Talkiese kdnnen bei einem geringen Feinkorngehalt von (< 10 Gew.-%) fir den
Wiedereinbau verwendet werden.

Jedoch kann eine Bodenverbesserung mittels einer Kalk-Zement-Stabilisierung in Betracht
gezogen werden, um diese zum Wiedereinbau nutzen zu kénnen. Dazu ist am anstehenden
Boden vorab im Labor eine Eignungsprifung bzw. in-situ anhand von Probefeldern das
erforderliche Bindemittel und dessen Zugabemenge festzulegen.

Vorbehaltlich ergédnzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschatzung von einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol C30 oder giw.) mit einer
Zugabemenge von 3 - 8 Gew.-% ausgegangen werden.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass der Ausgangswassergehalt durch
Niederschlagseinflisse sich merklich erhéhen kann, mit der Folge, dass entweder die
Zugabemenge oder auch das Additiv entsprechend erhéht werden muss.

Es ist zu beachten, dass die Leitungen bei spéateren Revisionsarbeiten im Falle einer
Kalk-Zement-Stabilisierung unter Umstdnden nur mit erhéhtem technischem Aufwand
(meiBeln) wieder erreicht werden kénnen.

Alternativ kann als Ersatz- und Verfullmaterial auch jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch
wie z.B. Sand-Kies oder Sand-Splitt-Schotter-Gemisch, wie auch gliteliberwachtes
Recyclingmaterial, eingebaut werden.

6.7 Straf3enbau

Im Folgenden wird zundchst allgemein auf die geotechnischen Belange des Strallenbaus
eingegangen, da uns derzeit keine weiteren Angaben zur geplanten Gradientenlage und zum
geplanten Stra3enaufbau vorliegen.

Fur die Herstellung des Straflenaufbaues wird die RStO 12 [5] zu Grunde gelegt. Es wird
davon ausgegangen, dass die Verkehrsflachen in etwa auf der mittleren Héhe der derzeitigen
Gelandeoberkante angeordnet werden.

Gemaf der RStO 12 [5] wird die geplante Strale der Entwurfssituation ,Wohnstrae® und

demnach der Belastungsklasse Bk 0,3 bis Bk 1,0 zugeordnet. Die tatsachliche
Belastungsklasse ist durch den Planer vorzugeben.
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Die oberflichig  anstehenden Boden der Verwitterungsdecke sind  der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen, sodass der frostsichere Oberbau ohne Zu- und
Abschlage mindestens 0,60 m betragen muss (RStO 12, Tabelle 6).

Nach Bild 6 der RStO 12 [5] ist der zu bewertende Standort der Frosteinwirkzone lI
zuzuordnen. Daher wird fir die Méchtigkeit des Oberbaus ein Aufschlag von +0,05 m féllig
(RStO 12, Tabelle 7). Somit ist nach derzeitigem Kenntnisstand fiir die geplanten
Verkehrsflachen ein frostsicherer Oberbau von mindestens d = 0,65 m Dicke vorzusehen.

Nach den getroffenen Annahmen in Bezug auf das Niveau der Verkehrsoberfliche kommt das
Erdplanum nach Abtrag des Mutterbodens in der bindigen, feinkérnigen Verwitterungsdecke
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 gem. ZTV E-Stb) zu liegen.

Gemall RSt0O12 [5] muss fir den StraBenoberbau das Erdplanum mit einer
Frostempfindlichkeit F3 bzw. F2 einen Verformungsmodul von E,. 2 45 MN/m? aufweisen.

Da der geforderte Prifwert fur die Aufstandsebene des frostsicheren Aufbaus (Erdplanum) in
der feinkornreichen, Verwitterungsdecke allerdings erfahrungsgemé® nicht erreicht wird, ist
voraussichtlich eine Bodenverbesserung mittels Bodenaustausch bzw. Bodenersatzkorper
durchzufithren.

Dabei ist das Erdplanum um ca. 0,4 m tiefer zu fihren und der Mehraushub durch ein Kies-
Sand-Gemisch mit max. 5 % Feinkornanteil (z.B. GW/GI-Material, FSK 0-45) zu ersetzen. Das
Kiespaket ist mit einem Trennvlies (GRK 2) vom anstehenden Untergrund zu trennen und
lagenweise zu verdichten.

Werden mindestens 0,25 m Bodenaustausch/Bodenverbesserung als Strallenunterbau
ausgefuhrt, kann dies durch die Einstufung des Untergrundes in die
Frostempfindlichkeitsklasse F2 wiederrum zu einer Reduzierung der Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus auf bspw. 0,55 m fihren (Punkt 3.2 der RStO 12).

Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkérpers ist mittels  statischen
Lastplattendruckversuchen zu (berprifen und zu dokumentieren. Die erforderlichen
Verdichtungspriifungen kénnen auf Wunsch von der Fa. BauGrund Siid durchgefuhrt werden.

Auf dem so verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkérper) kann dann im Anschluss der
eigentliche frostsichere Stralenaufbau gemaR der RStO 12 [5] erfolgen. Die
Tragschichtausbildung ist gem. ZTV T-Stb (bzw. ZTV SoB-StB) auszufiihren. Die
Verdichtungs- und Tragféhigkeitsanforderungen sind nachzuweisen und zu dokumentieren.

Alternativ zu einem Bodenaustausch kann auch eine Stabilisierung bzw. Konditionierung
der Verwitterungsdecke mittels Kalk-Zement in Betracht gezogen werden, wobei eine Fréstiefe
von t = 0,4 m nicht unterschritten werden darf.

Vorbehaltlich erganzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschitzung von einem Misch-Bindemittel mit einer Zugabemenge von
3 - 8 Gew.-% ausgegangen werden.
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Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass eine Konditionierung mittels Kalk-
Zement nur in frostfreien Perioden auszufithren ist. Darlber hinaus kann sich der
Ausgangswassergehalt des zu verbessernden Substrates durch Niederschlagsereignisse
deutlich erhéhen, mit der Folge, dass entweder die Zugabemenge erhoht oder das Additiv
gewechselt werden muss.

Zudem bleibt zu anzumerken, dass beim Einfrasen des o0.g. Additive mit einer
Staubentwicklung zu rechnen ist. Daher ist ggf. ein staubarmes Bindemittel zu wéhlen.

Bei Ausfiihrung einer qualifizierten Bodenverbesserung (Kalk-Zement-Stabilisierung) ist
gemaR ZTV-E Stb 09 anzumerken, dass der Priifwert an deren Oberkante (OK Planum
Bodenverbesserung) bei Ev2 2 70 MN/m? liegt.

Durch eine qualifizierte Bodenverbesserung mit einer Mindestschichtdicke von 0,25 m kann
der Untergrund in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 eingestuft werden, was zu o.g.
Reduzierung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus auf bspw. 0,55 m fihrt (Punkt 3.2
der RSt0'12).

Wie bereits erwdhnt, ist bei einer Kalk-Zement-Stabilisierung zu beachten, dass unter der
Strale verlegte Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten unter Umsténden nur mit erhéhtem
technischem Aufwand (mei3eln) wieder erreicht werden kdnnen.
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7 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten Angaben (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen auf Grund der Heterogenitit des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfiltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhiltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich.

Es wird empfohlen, zur Abnahme von Griindungssohlen den Unterzeichner des
Berichtes heranzuziehen. Evtl. erforderliche Kontrollpriifungen fiir den Nachweis der
fachgerechten Herstellung der Bodenersatzkérper sowie des frostsicheren
StraBenoberbaus kénnen durch den Unterzeichner vorgenommen werden.

Der geotechnische Bericht geht allgemein auf die geotechnischen Gegebenheiten des
ErschlieBungsgebietes in seiner Gesamtheit ein. Daher wird besonders aufgrund der
wechselhaften geologischen Verhéltnisse dazu geraten, eine jeweils objektspezifische
und ergdnzende Baugrunderkundung im Bereich der geplanten Bebauungen
durchzufiihren, um die griindungstechnischen Empfehlungen bauplatzbezogen
festzulegen bzw. den baulichen Gegebenheiten entsprechend anzupassen. Diese
Leistung kann auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Siid erbracht werden.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des
Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfithrungen der Planung sind ggf. mit dem
Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschlisse bzw. Berechnungen
erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen
Planungsstand bzw. der Ausfihrungsplanung gegeniiber bestatigen zu kénnen.

Fur ergénzende Erlduterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfithrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Severin Schaubeck

B.Sc.-Geol.
'Alois Jager, Alexander Zemel
Geschéftsfihrer M.Sc.-Geol.
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BauGrund Sid
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 21 08 012
Anlage: 4.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

ErschlieBung BG "Am Beutelried"”
in 87746 Erkheim

Bearbeiter: DSv Datum: 23.09.2021

Prufungsnummer: 1
Entnahmestelle: SG 1/21

Tiefe: 1,8-2,3m

Art der Entnahme: gestdrt
Bodenart: TM

Probe entnommen am: 08.09.2021
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Anlage 4.4

baugrund sid

weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schiirfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlissigkeit
nach: Empfehlung E 14 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke”
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.: AZ 2108 012

Projekt: BV ErschlieBung BG "Am Beutelried"
in 87746 Erkheim

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 1/121 Versuchsdatum: 08.09.2021
Bodenart: Talkies: Fein- bis Grobkies, stark sandig, schwach schluffig, schwach tonig
Lange = 280 m
Breite = 0.90 m
Tiefe Sohle = 1.50 m
Flache Sohle = 2.52 m?
Bezugsradius = 0.90 m Nach Prinz;
Wasserhéhe bei Versuchsbeginn = 043 m 2r - Ah
Wasserhéhe bei Versuchsende = 0.43 m ke = 8- At - hyy,
Versuchsauswertung
Zeit [s] at [s] ‘?’r:s:es'm:;’ Ah [m] hoIm]  k [m/s]
0 043
300 0.00 0.43 0.00E+00
300 043
300 0.00 0.43 0.00E+00
600 0.43
300 0.00 0.43 0.00E+00
900 0.43
300 0.00 0.43 0.00E+00
1200 0.43
600 0.00 0.43 0.00E+00
1800 0.43
600 0.00 0.43 0.00E+00
2400 0.43

keine Absenkung
messbar!
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